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CotojestITS

Systemy tacznosci

Automatyczna lokalizacja pojazdow

Rozwigzania standardowe (Dynamiczna
Informacja Przystankowa, pobieranie optat ...)

Zliczanie pasazerow
Automatyczna analiza obrazu
Priorytet dla transportu publicznego

Technologie sterowania dostepem do pasa
autobusowego

9. Monitorowanie wydajnosci | analiza danych
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Norma ISO 14813-1:2007 dotyczgca Inteligentnych Systemow
Transportowych (ITS) definiuje ITS poprzez ustugi:
1.Informacja dla podrézujgcych
2.Zarzgdzanie ruchem | dziatalnoscig operacyjng
3.Pojazd
4. Transport tadunkow
5.Transport publiczny
6.Ratownictwo | pomoc drogowa (Emergency)
7.Ptatnosci elektroniczne zwigzane z transportem
8.Bezpieczenstwo osobiste (Road transport-related personal
security)
9.Informacja pogodowa i 0 zanieczyszczeniu srodowiska
10.Dziatania w przypadku katastrofy (Disaster response
management and coordination)
11.Bezpieczenstwo publiczne (National security)
12.Zarzgdzanie danymi ITS
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1. Zwiekszenie predkosci handlowe] — duzy repertuar

srodkow
— priorytet w sygnalizacji swietlnej dla autobusow tp,

— sterowanie ruchem w korytarzach z pasami
autobusowymi,

— kontrola przestrzegania przepisow,
— poprawa jakosci rozktadow jazdy,
2. Zwiekszenie bezpieczenstwa pasazerow,
W pojezdzie | na przystankach
3. Informacja przed - i w trakcie podrozy

4. W koncowym rezultacie - zwiekszenie atrakcyjnosci
transportu autobusowego
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~=  Kilka uwag-poczatkowych = " (g

1. Z powodu skumulowania czynnikow takich, jak
zattoczenie, sygnalizacja uliczna 1 wymiana
pasazerow na przystankach przecietna
predkos¢ przemieszczania sie autobusow
wynosi tylko ok. 60 % predkosci samochodow
osobowych wykorzystujacych te same ulice.

2. Nie wszystkie rozwigzana stosowane
w systemach BRT warto stosowaé w Polsce

3. Duze znaczenie ma skuteczna kontrola

przestrzegania przepiséw dotyczacych ruchu
na pasach autobusowych
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Legenda:

SStK — System Szerokopasmowej
tacznosci Kablowej

SMLR — System Mobilnej Lacznosci
Radiowej (np. GSM/GPRS)

SStR — System Szerokopasmowej
tgcznosci Radiowej (np. WiMAX,
Canopy)

WLAN — bezprzewodowa lokalna sie¢
komputerowa (np. WiFi)

RKZ — radio krétkiego zasiegu

DIP — dynamiczna informacja
przystankowa
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Rozwigzania standardowe w kazdym
nowoczesnym systemie miejskiego
transportu publicznego to:
edynamiczna informacja przystankowa (DIP)

dostepna na tablicach elektronicznych,
w Internecie 1 w telefonach komorkowych

esystemy biletu elektronicznego/karty
miejskiej/ptatnosci mobilnych

emonitoring wizyjny na przystankach i rejestracja
obrazu wewnatrz pojazdu

*tgcznosc alarmowa na przystankach
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Grenoble, GaTel Echirolles Amsterdam, Zuid
Jedno urzadzenie, w sktad ktérego wchodza:
1.tablica LED dynamicznej informacji przystankowe],
2.kamera(y) monitoringu, zwiekszajgca bezpieczenstwo
pasazerow na przystanku,
3.kolumna tgcznosci alarmowe]

4.terminal szerokopasmowego systemu tgcznosci kablowe|
'f:‘IE*’i’c’)tr Krukowski ITS w nowoczesnym transporcie autobusowy. y
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IRMA, Zrod.IRIS

Grenoble

Kurytyba, zrod.Jetsetta
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anie-pasazerow. T
« dwie popularne metody
— bramki liczace
— analiza danych z elektronicznych
systemow pobierania optat
« doswiadczenia krajowe
| zagraniczne pokazujg ogromna
role zliczania pasazerow
W rownowazeniu popytu
| podazy w transporcie publ.

e wiele rozwigzan zagranicznych
nie sprawdzitoby sie w Polsce

ITS w nowoczesnym transporcie autobus P
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. Jedna z najbardziej obiecujacych technologii w ITSﬂ
2. Stosowana m.in. w:

detekcji ruchu,

wykrywaniu wjazdow na skrzyzowanie na czerwonym
swietle (red light enforcement),

Identyfikacji pojazdow poprzez automatyczne
rozpoznawanie tablic rejestracyjnych (ARTR),

automatycznym wykrywaniu zdarzen,

3. Potaczenie w/w zastosowan w systemach
automatycznego monitorowania pasow
autobusowych 1 $cigania sprawcow wykroczen
(bus lane enforcement)
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\- - Automatycznaloekalizacja pojazdows» (&
. Detekcja to nie to samo co identyfikacja

2. Automatyczna lokalizacja (AVL) wymaga niezawodnie
dziatajacej identyfikacji pojazdu

3. Petle indukcyjne sg niewystarczajagce - nie
zapewniaja identyfikacji pojazdu. Do identyfikacji s3
stosowane petle inteligentne lub ARTR

4. GPS moze byé niewystraczajacy z n/w powodow
— niedokfadnos¢
— zaniki sygnatu z satelitow
— chwilowa niedostepnosc¢ radiowego systemu tgcznosci
GPS bywa uzupetniany pomiarem z odometru (licznika drogi)

5. Najlepsze rozwigzanie to kombinacja roznych metod
identyfikac
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 Priorytet dla transportu publicznego (tp)
oznacza m.in. priorytetowa obstuge
pojazdow tp przez sterowniki sygnalizacji
swietlnej (TSP — transit signal priority)

* ROzne rozwigzania dla pojazdow tp
poruszajacych sie na :
— pasie ruchu ogolnego
— wydzielonym pasie

autobusowym/tramwajowym
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~= Priorytet na pasach autobusowych= |

* Niezbedne jest wykrycie
(detekcja lub identyfikacja)
autobusu

e Po wykryciu moze nastapié
odpowiednia zmiana
algorytmu sterowania
sygnalizacjg swietlng na
skrzyzowaniu

E‘Iéi’c')tr v g ITS w nowoczesnym transporcie a'urob@n 4



= Typy selektywnej.detekcji-autobusow,» (g

1. Petla indukcyjna na pasie autobusowym
podtgczona do sterownika sygnalizacji
swietlne]

2. Petla inteligentna na pasie autobusowym
lub na pasie ruchu ogdlnego, podtgczona
do sterownika sygnalizacji swietlne]

3. Nadajnik (pojazd) 1 odbiornik (sterownik)
sygnatu w podczerwieni

4. Radio krotkiego zasiegu (bezposrednio
pojazd — sterownik)
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= _ Problemyz selektywna detekCja = (o

“ Piotr Krukowski

« Pas autobusowy jest przeznaczony ,,(...)

tylko dla autobusow lub trolejbusow
oraz innych pojazdow wykonujacych
odptatny przewoz 0sob na regularnych
linlach” [849.1 Rozporzadzenia

z 31.07.02. w sprawie znakow

| sygnatow drogowych]

W radio krotkiego zasiegu lub nadajnik
dla inteligentne] petli beda
wyposazone tylko niektore pojazdy
uprawnione do ruchu po pasie
autobusowym

o 1Y
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= Sposoby udzielania priorytetow “. (g

1. Generowanie specjalnej, dodatkowej fazy ruchu
dla autobusdw poruszajacych sie pasem

2. Wydtuzenie fazy swiatta zielonego dla
dojezdzajacego do skrzyzowania autobusu

3. Zamiana sekwencji faz (przywotanie fazy)
ze skroceniem aktualnie wyswietlane) fazy
| wczesniejszym wyswietleniem fazy dla
dojezdzajacego autobusu

4. Jak w 2. lub 3. ale z rekompensatg dla pozostatych
faz

5. Sterowanie w oparciu o biezgca analize zyskow
| strat dla wszystkich uczestnikdw ruchu
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e Sluzy autobusowe

e Sterowanie poprzez sygnalizacje swietlna
dostepem do pasa autobusowego lub
autobusowo-tramwajowego (PAT) dla
iInnych pojazdow

* Dynamicznie wydzielane pasy
autobusowe (IBL - Intermittent Bus Lane)

~ Piotr Krukowski ITS w nowoczesnym transporcie autobusd% ¢
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Rys. 11.9. Przedsygnat i podfaza
dla autobusow skrgcajacych
w lewo z wydziclonego pasa

Zrédio: ,Inzynieria ruchu drogowego”, St.Gaca, W.Suchorzewski, M.Tracz, WKL 2008
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-Dynamicznie wydzielane pasy.autobusewe
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Dynamicznie wydzielany pas autobusowy, zwany dalej
DWPA, to pas ruchu wydzielany dla autobusow na
krotki odcinek czasu (czas trwania przejazdu
autobusu). Po przejezdzie autobusu pas wydzielany
staje sie pasem ruchu ogolnego az do pojawienia sie
kolejnego autobusu, ktory bedzie przejezdzat tym
pasem.

DWPA jest aktywowany, gdy predkosc przejazdowa
dla ruchu ogodlnego jest mniejsza niz predkosc
rozktadowa autobusu na tym odcinku. Predkosc¢ jest
obliczana na biezgco przez stacje pomiaru ruchu na
poczatku | koncu odcinka.

W momencie osiggniecia wartosci progowej System
Zarzadzania Ruchem zapala pulsujgce swiatta
potozne w nawierzchni wzdtuz linii rozdzielajgcej pasy.
Pulsujgce swiatta majg ostrzegac kierowce
poruszajgcego sie pasem ruchu ogodlnego przed
wjazdem na DWPA. W momencie wydzielenia pojazdy
znajdujgce sie na DWPA mogg kontynuowac jazde.

=AM
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-Dynamicznie wydzielane pasy.autobusowe (g
* Rozwigzanie byto testowane w:

— Lizbonie (poprawa predkosci tp 15-25%)

— Melbourne (poprawa predkosci tp 1-10%)

Kierowcy samochodow rozumieli, ze ograniczenia w ruchu

na DWPA trwaja krotko

 DWPA przynosza najwieksze korzysci, gdy pasem
orzejezdza kilka autobusow na godzine
» Kluczowe elementy zapewniajgce efektywnosé

— odpowiednie oznakowanie, w tym dynamiczne (VMS),

— automatyczne monitorowanie DWPA 1 $ciganie
sprawcow wykroczen (intermittent bus lane
enforcement)
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we - “Wykorzystane materiaty e (a8
1. APTA Working Group ,,Implementing BRT
Intelligent Transportation Systems”, 2010

2. M.Kiesling, M.Ridgway ,,Effective Bus-Only
Lanes™

3. ATKINS ,,Srodki pierwszenstwa przewidziane dla
autobusow — doswiadczenia miedzynarodowe”

4. José Manuel Viegas i in. ,,THE INTERMITTENT
BUS LANE SYSTEM: DEMONSTRATION IN
LISBON™ 2007
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Petna wersja prezentacji dostepna u autora

mgr Piotr Krukowski

Zarzad Drog i Utrzymania Miasta
ul.Dtuga 49, 53-633 Wroctaw @zpiuvm

tel.:71 376 0013, 501 425 835
pkrukowski@zdium.wroc.pl
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